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Das RLC 300 ist ein Prézisions-System-RLC-Meter der Die interne Polarisationsspannung erlaubt die C-Messung
Spitzenklasse. Mit seiner Grundgenauigkeit von 0,1% ist an Elektrolytkondensatoren. Selbstverstandlich ist das
das RLC 300 das richtige Mefigerét zur Messung von RLC 300 auch ideal fiir Stichproben-Priifungen von
Kenndaten passiver Bauelemente in Entwicklungs- und Bauteilen geeignet. Abweichungen von Prisflingen gegen-
Forschungslabors, in Qualitétsstellen, in automatischen Uber Referenzbauteilen kénnen dabei absolut, also direkt
Fertigungsprozessen usw. Als GPIB-Instrument mit in Zahlenwerten der jeweiligen MaBeinheit, oder relativin
vollsténdiger Automatisierung des MefBvorganges ist das Prozent angezeigt werden. Eine gut/schlecht-Anzeige mit
RLC 300 die kostengiinstige Alternative zu etablierten vorgebbarer Toleranz ist méglich.
Prazisions-RLC-MeBgeréten von Drittanbietern. Die
vollautomatische MeBbereichswahl und Bauteileerken- Wie alle Geréte der Grundig Instruments digimess® Serie
nung des RLC 300 erlouben aber auch im manuellen verfugt das RLC 300 Uber eine Mikroprozessorsteuerung.
Betrieb ein ziigiges Arbeiten, auch durch weniger geiibtes Daraus resultieren einfache Bedienung durch das erwei-
Personal. Die MeBobjekte werden iiber verschiedene im terte , quatiro Key “ Bedienkonzept, Geréteeigendiagnose
Lieferumfang enthaltene Adapter angeschlossen. Weitere und vollsténdige Fernsteuerbarkeit iiber die serien-
Spezialadapter sind auf Anfrage erhéltlich. Die bewéhrte méBigen Schnittstellen IEEE 488.2 und RS 232 C.
Vierdraht-Anschluf3technik unterdriickt Streukapazitéaten
wirkungsvoll. Dies, zusammen mit Kompensation der Uber das zweizeilige 16-stellige alphanumerische LC-
Adapter-Restkapazitét , per Knopfdruck”, garantiert Display mit Hintergrundbeleuchtung sind Sie jederzeit
héchste Mef3genauigkeit, auch bei kleinen L- und C-Wer- iber alle MeB3- und Einstellwerte informiert. Durch sein
ten. Vier wahlbare Mef3frequenzen von 50 Hz bis 10 kHz hervorragendes Preis-/Leistungsverhélinis wird dieses
erlauben die Anpassung an die jeweilige Applikation. Im RLC Meter breite Anwendung in Produktion, gehobenem
Monitor-Mode ist die Belastung des MefBobjektes im Service, Forschung und Entwicklung finden.
Display ablesbar.
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Die Vollautomatik

,Einschalten und messen” ohne jegliche Voreinstellung, das ist die normale Arbeitsweise mit dem RLC 300!

Im folgenden Beispiel wird eine Bauteile-Kombination mit zunéchst unbekannter Impedanz an die Klemmen
des RLC 300 angeschlossen. Das RLC 300 zeigt automatisch die dominierende Komponente, eine Kapazitat
von 146,85 Picofarad an:

Zusdatzlich erkennt das RLC 300, daf3 eine Parallel- Der ,forschende” Benutzer wird sich damit noch nicht
schaltung (Cp) vorliegt und der Verlustfaktor D der un- zufrieden geben und tiefergehende Analysen vornehmen,
bekannten Bauteilekombination bei der gewdhlten wird wissen wollen, wodurch dieser relativ grofie Verlust-
Meffrequenz 0,184 betrégt. In vielen Fallen wird dieses faktor entsteht. Kein Problem fiir das RLC 300!

Ergebnis schon befriedigen. Bis zu diesem Punkt war

keinerlei Kenntnis des Benutzers iiber das RLC 300 er- Dazu ein kleiner Exkurs durch die Bedienung des
forderlich, um ein Mef3ergebnis zu erhalten. RLC 300.

Die Bedien-Philosophie

Grundig digimess® Geréte sind logisch, bedienen Sie lhr RLC 300 mit ,, links”, mit nur acht Funktionstasten!

R FUNC BEEEN MODE BB SIGNAL HEEE MENU BB
0 F1 F2 F3
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Die Funktionsebenen

Das Wichtigste zuerst: dies ist das ,Geheimnis” der klar gegliederten Funktionsebenen des RLC 300.

@ Wahlen Sie die primare Funktionsgruppe © Mit den Hilfstasten in der zweiten Reihe stevern Sie
FUNCTION, einen MODE, die SIGNAL-Parameter den Cursor, wihlen gréer oder kleiner, quittieren
oder das User-MENU durch Driicken der ent- Sie Ihre Eingabe. Mit der Taste LOCAL verlassen
sprechenden Taste. Sie das aktuelle Menii oder setzen das RLC 300 in den

manvellen Betrieb, wenn Sie zuvor im Fernstever-
© Nach Wahl einer Funktionsgruppe erlangen die Mode waren.

Tasten eine neue Bedeutung (Soft-Keys F1,F2, F3, F4),
die in der unteren Zeile des LC-Display angezeigt

wird.
Die Benutzerfilhrung
Lassen Sie sich etwas vormachen, das RLC 300 , zeigt Sonderfunktionen einzustellen. Driicken Sie also einfach
Klartext!” die Taste FUNCtion und danach MANuell um unser
Folgen Sie einfach der MENU-Fishrung um individuelle Beispiel fortzusetzen.
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Das RLC 300 Display bietet Innen die folgenden Wahiméglichkeiten an:

Wahlen Sie /Z/, um Betrag und Phasenwinkel der angeschlossenen komplexen Impedanz unmittelbar
zu ermitteln:

Wabhlen Sie R, um den Wert der Verlustkomponente unmittelbar zu messen:

Sie denken das alles sei zu kompliziert fir weniger geibtes Personal?

Wir denken nein!

Das Langzeitgedéichtnis

Das User Menii bietet Ihnen 4 Voreinstellungen, die Sie fiir Ja, aber was mache ich, wenn die MefBergebnisse auto-
spezielle Applikationen selbst definieren, mit der STOre matisch ausgewertet werden missen?

Funktion speichern und iber die RCL (Recall) Funktion

jederzeit abrufen kénnen. Kein Problem fir das RLC 300!

Die Kommunikation
Verlieren Sie Ihre MeBwerte nicht aus dem Auge, das hafte User haben ihre wahre Freude daran, bietet das
RLC 300 ist, wie alle Geréte der digimess Reihe, aus- RLC 300 doch gleich RS 232- und IEEE 488.2-Schnitistellen
gesprochen kommunikativ! PC-Freaks aber auch ernst- an. Serienméfig und ohne Aufpreis, versteht sich!

Wahlen Sie die Schnittstelle, die zu lhnen pafit!
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Technische Daten RLC 300

Allgemeines
Nenntemperatur: +23°C+2°C
Betriebstemperatur: +5°Ca+40°C
Relative Lufifeuchtigkeit: 20% - 80%
Luftdruck: 70 kPa - 106 kPa
Betriebsstellung: waagrecht oder um 15° geneigt
Betriebsspannung: sinusformige Wechselspannung, Klirrfakior kleiner als 5%
230V oder 115V (+10% -15%), intern umschaltbar 47 - 63 Hz
Leistungsaufnahme: max. 20 W
Sicherungen: Feinsicherung T 100 L 250 V fir Netzspannung 230 V
Feinsicherung T 200 L 250 V fir Netzspannung 115 V
Schutzklasse: 1, geméB DIN EN 6110 Teil (VDE 0411 Teil 1, 3/94)
Entstérung: EN 55011 Klasse B, Vfg 1046/1984, VDE 0871 Kategorie B
Abmessungen in mm (B x Hx T): 291 x 120 x 259
Abmessungen der Verpackung in mm: 418 x 155 x 355
Masse
des RLC 300: ca.3,5kg
inkl. Verpackung und Zubehér: ca. 5,2 kg
Spezifikationen
MeBfunktionen
MeBparameter:
/Z/ Betrag der Impedanz D Verlustfaktor
R Widerstand Q Gitefaktor
L Indukdtivitét ¢ Phasenverschiebung (Phasenwinkel)
C Kapazitat
MeBkombinationen:
Parameter AUTO MAN
R Q Q D (e
L Q Q D R
C D Q D
z N/A ¢
Toleranzmessung:
A absolute Abweichung des MefBwertes vom eingegebenen Bezugswert
& relative Abweichung vom eingegebenen Bezugswert

COMP Gut/Schlecht-Vergleich mit Referenzwert, Toleranzen einstellbar

Einstellbare Ersatzschaltung des MeBobjektes:
® Reihenschaltung

® PFarallelschaltung
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MeBbereichswahl:
® qutomatisch
® manuell (Festbereich, Umschaltung nach oben, Umschaltung nach unten)

Wahl der MeBfunktion:
® automatisch
® manuell

Triggerung der Messungen:
® automatisch
® einmalig (manuell)

MeBzeit (gilt fir Festbereich oder nach der Mef3bereichswahl):
® ca. 300 ms fur MeBsignalspegel von 1V
® ca. 400 ms fir Mef3signalspegel von 50 mV

Averaging: 10 x
AnschluBart des MeBobjektes: Vier-Leiter-Anordnung mit Erdungsklemme
Korrektion der Restparameter:

® SHORT <100
e OPEN  >100kO

Einlaufzeit: 20 min
MeBsignal
Meffrequenzen: 50 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz
Pegel des MeBsignals: 1V (normal)
50 mV (niedrig)
Ausgangsimpedanz: 100 ©
Polarisation des Mef3objektes: 2V (intern)

0-30V (extern)

Pegelmonitor des Mef3signals und der Polarisationsspannung:

Parameter Bereich Genavigkeit
Spannung 0,001 mV - 1,000V + (3% +0,1 mV)
Strom 0,1 nA - 10,00 mA + (3% + 10 nA)
BIAS 0-30,00V + (1% + 10 mV)
MeBbereich
MeBparameter MefBbereich (automatisch) Auflésung Max. Mef3wert (manuell)
/Z/,R 20,00 m(2 - 20,000 MQ 0,01 mQ 199,9 MQ
L 1,000 pH - 20,000 kH 0,001 uH 636 kH
(& 1,000 pF - 20,00 mF 0,001 pF 400 mF
D 0,0001 - 9,9999 0,0001
Q 0,01-199,9 0,01
(0] -179,99° - +180,00° 0,01
5 -99,99% - +199,9% 0,01%
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MeBgenavigkeit

Die Spezifikationen sind unter folgenden Bedingungen giiltig:
® Einlaufzeit von ca. 20 min.
® Anschalten des MeBobijektes iiber die mitgelieferten MeBadaptoren, andernfalls werden die
Fehlerspezifikationen auf die Steckerebene bezogen.

® Kapoazitét der Li, Lu-Buchsen gegen Masse darf den Wert von 200 pF nicht iiberschreiten.
® Die Korrekturen Short und Open wurden durchgefihrt.

MeBfehler bei /Z/, R, L, C-Messung
Der Fehler ergibt sich aus der Beziehung:

A=+ (A, +K +K)xKxK  [%]

Wobei gilt: A, ... Grundfehler (siehe Tabelle 0 - 1)
K. ... Zusatzfehler fir niedrige Impedanzen (siehe Tabelle 0 - 2)
K, ... Zusatzfehler fir hohe Impedanzen (siehe Tabelle 0 - 2)
K, ... Koeffizient des Mefisignalspegels (siehe Tabelle 0 - 3)
K, ... Temperaturkoeffizient (siehe Tabelle 0 - 4)

Fir R-Messungen gilt der o.g. Fehler fir Q,, = 0,1, wobei Q,, der gemessene Q-Wert ist.

Wenn Q,, > 0,1 ist, dann ergibt sich der Fehler der Widerstandsmessung cus der Beziehung:

AxV1+Q,? [%]

Fir L, C-Messung gilt die o0.g. Beziehung fir den Fehler fir D,,, = 0.1, wobei D,, der gemessene D-Wert ist.

Wenn D, > 0,1 ist, dann ergibt sich der Fehler der L, C-Messung aus der Beziehung:

AxV1+D,?2 [%]

Fir die Umrechnung von C und L auf die Impedanz Z gelten folgende Beziehungen:

|Z| = 27fyesl
1Z] =1
Q?IfMeBC

MeBfehler des Verlustfaktors D
Der Mefifehler des Verlustfaktors ergibt sich aus der Beziehung:
Dy=+ A/100  [Absolutwert D]
Die Beziehung fir den Mef3fehler gilt fir D, < 0,1, wobei D,,, der gemessene Wert des Verlustfakiors D ist.

Wenn D, > 0,1 ist, dann ergibt sich der MeBfehler D aus der Beziehung:

Dax (1 +Dy)
MeBfehler der Giitemessung Q
Der MeBfehler ergibt sich aus der Beziehung:
Qg = =+ ng X DA
1+ me DJ‘\

wobei Q,, der gemessene Wert der Gite Q ist. Die Beziehung fir den Mefifehler gilt fur Q,, x Ds < 1.

MeBfehler der Phasenverschiebung ¢

Der MeBfehler ergibt sich aus der Beziehung:

1 A
_ﬁO X 00 [grd]
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Tabelle 0-1 Grundfehler A, Tabelle 0-2 Zusatzfehler
Grundgenavigkeit
/Z/ [Q]
100M .
E Frequenz Ks [%] Kp [%]
10M . 0,
3 50Hz 2% | Z, | %107
; | Ze |
M
; 0,1 5
100 k 100 Hz - 10kHz 7] |Z, | x10
10k
| Z,, | ...=Betrag der gemessenen Impedanz.
1k Die Einwirkung des Zusatzfehlers Ks ist bei hohen
Frequenzen vernachlassigbar, die Einwirkung des
Zusatzfehlers Kp ist bei niedrigen Frequenzen
100 vernachléssigbar.
10 Tabelle 0-3 Koeffizient des MeBsignalpegels
. Mef3signalpegel| normal (1V) niedrig (50 mV)
ky 1 2
100 m
10m Tabelle 0-4 Temperaturkoeffizient
50 100 1000 10000 Temperatur [°C] 5 M 21 25 B35 40
| Nicht spezifiziert | funes [Hz] k —l2 w51 [15]2|—
Anzeigefeld Systemschnittstellen des Gerdtes
Das RLC 300 ist mit einer zweizeiligen 1éstelligen alpha- Das RLC 300 ist standardméfig mit den Schnittstellen
numerischen LCD-Matrix-Anzeige mit Hintergrund- IEEE 488.2 und RS 232 C fiir die Kommunikation mit einem
beleuchtung bestiickt. Es werden Mef3ergebnisse, Fehler- PC ausgestattet. Es kénnen alle Funktionen und Parameter
meldungen oder die meniigefishrten Einstellungen des eingestellt werden und eingestellte Werte und Zusténde
Gerdtes angezeigt. des Gerdtes Ubertragen werden.
Schnittstelle |EEE 488.2
Schnitistellennormen: ANSI/IEEE Std 488.1-1987 und IEEE Std 488.2-1992
Schnitistellenfunktionen: SH1,AH1,SR1,T5, L4, RL1, PPO, DC1,DT1, E1
Lénge des Eingangspuffers: 64 Zeichen
Lange des Ausgangspuffers: 256 Zeichen
Allgemeine Anweisungen *CLS, “ESE, *ESE?, *ESR?, *SRE, *SRE?, *STB?, *IDN?2, *RST, *TST2, *TRG, *OPC,
und Anfragen: *OPCz?, *WAI
Schnittstelle RS 232 C

Die Kommunikation basiert auf dem ASCII-Zeichensatz. Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist von 1200 Bd bis
9600 Bd wahlbar.

Ubertragungsgeschwindigkeit: 1200 Bd, 2400 Bd, 4800 Bd, 9600 Bd
Lange des Datenzeichens: 8 Bit
Anzahl der STOP-Bits: 1
Paritét: keine
Kommunikationsprotokoll: RTS/CTS, keines
Trennzeichen: ‘CR'+'LF", 13dez. +10 dez.
Lange des Eingangspuffers: 64 Zeichen
Lénge des Ausgangspuffers: 256 Zeichen
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Lieferumfang
Gerat komplett mit Netzkabel, Ersatzsicherungen und und axiale Bauelemente, 4-Leiter-SMD-Adapter, 4-Leiter-
Gebrauchsanweisung, 4-Leiter-RLC-Adapter fir radiale Adapter mit Kelvin-Mef3klemmen, Mef3erdekabel.

4-Leiter-SMD-Adapter

4.Leiter-Adapter mit Kelvin-MeBklemmen
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Grundig Instruments
Test- und MeB3systeme GmbH
Wiirzburger Str. 150
D-90766 Firth
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